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Yaguareté hembra cachorra atropellada en el afio 2012 en el tramo de la Ruta Nacional N° 12 que atraviesa el Parque Provincial Puerto Peninsula.

RESUMEN

Una de las amenazas a la supervivencia del yaguareté (Panthera onca) en la provincia argentina de Misiones
que ha cobrado notoriedad en los ultimos afios ha sido el atropellamiento en rutas. Desde el afio 2009 se vie-
nen realizando diferentes propuestas para alivianar esta situacion, que cuesta la vida de mas de 3.000 animales
silvestres por afio en la zona y que hasta el presente ya se ha llevado la vida de entre 5y 6 yaguaretés. Se reali-
zaron algunas obras de mini infraestructura como la colocacién de bastones en la linea central en zona de bajos
y carteleria, y en forma esporadica se apostan radares mdviles, etc. Sin embargo, estudios con radares propios
han demostrado que las velocidades no disminuyen y que en la ruta nacional N° 12 el 97% de los vehiculos
que circulan en el tramo que atraviesa el Parque Provincial Puerto Peninsula y la Reserva Nacional Iguazu
violan la velocidad méaxima establecida. En virtud de la inaccion de las autoridades, insistimos ofreciendo
alternativas para terminar con un flagelo que continuara inevitablemente de no modificarse las condiciones
actuales.
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FUNDAMENTACION

Este reporte y propuesta se corresponde con
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a) Plan de Accion para la Conservacion de Yaguareté (Panthera onca) del Corredor Verde de Misiones:
estrategia N° 20, inciso ¢) que plantea la elaboracion de “Propuestas de rutas adecuadas” y

b) Plan Nacional de Conservacion del Monumento Natural Yaguareté (Panthera onca): Objetivo 2.2.
“Minimizar los atropellamientos en rutas y caminos” incluido en el Objetivo N° 2 que propone “Re-
ducir la pérdida directa de individuos por caza o atropellamiento”,

Estas herramientas de gestién fueron aprobadas por el gobierno de la provincia de Misiones y el gobierno Na-

cional respectivamente.

Ademas, aporta el cumplimiento de la Actividad 11 del Subprograma de Proteccién y Recuperacion (2.3.2.)
del Programa Conservacion y Uso Sustentable de los Recursos Naturales y Culturales (2.3.) establecido en el
Plan de Manejo del Parque Provincial Puerto Peninsula, dependiente del Ministerio de Ecologia y Recursos

Naturales Renovables de la provincia de Misiones.

INTRODUCCION
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Figura 1. Traza de la Ruta Nacional N° 12 (Zarate, Provincia
de Buenos Aires — Puerto Iguazu, Provincia de Misiones).

La Ruta Nacional 12 (RN 12) es una carretera de
la Republica Argentina que comunica a la re-
gion mesopotédmica con la region del &rea metropo-
litana de Buenos Aires (AMBA), uniendo las pro-
vincias de Misiones, Corrientes, Entre Rios y Bue-

nos Aires con un recorrido que sigue, basicamente,
la margen Este de la totalidad del tramo argentino
del rio Parana. Tiene una extensién de 1.580 kilo-
metros, totalmente pavimentados.

La Ruta Nacional N° 12 nace en la ciudad
de Zérate en la Provincia de Buenos Aires y cruza
el rio Parana gracias al complejo ferrovial Zarate-
Brazo Largo . Traspasa las  ciudades
de Parana, Corrientes y Posadas, que son las capi-
tales de las tres provincias mesopotamicas, y cul-
mina en el Puente Internacional Tancredo Neves,
en la ciudad de Puerto Iguazl. Dicho puente cruza
el rio Iguazu luego del cual el camino continta con
la denominacion BR-469 dentro del territorio bra-
silefio.

En lo que respecta al tramo de la RN 12 que atra-
viesa la Provincia de Misiones, recientemente se
han realizado diversas obras de ampliacién o mejo-
ra de su capacidad para el transito vehicular.

Por ejemplo, entre Posadas y San Ignacio se esta
construyendo una autovia. A Diciembre de 2018 ya
se encontraba finalizado el tramo que va desde
Garupa hasta Cerro Cor& mientras se continuaba
avanzando en el tramo que va desde Cerro Cora
hasta San Ignacio. Incluso, por aquel entonces, se
estaba en fase de proyecto para ampliar la autovia
desde San Ignacio hasta Puerto Iguazd, obra que se
pensaba ejecutar a través del mecanismo de Parti-
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cipacién Publico-Privada de acuerdo a un comuni-
cado del Ministerio de Transporte.

Obras complementarias a la autopista son las ro-
tondas de acceso a las distintas ciudades (EI Dora-
do, Puerto Esperanza, Montecarlo), puentes peato-
nales, obras de arte, alcantarillas, etcétera.

En la autovia, los sentidos de circulacion se divi-
den a través de una defensa longitudinal tipo “New
Jersey”, que representa una barrera al cruce de la
fauna, siendo frecuente observar atropellamientos
en ciudades cercanas a Posadas (Santa Ana, Lore-
to, etcétera) donde aln habitan algunas especies de
la fauna autdctona de la zona.

Figura 2. Traza de la Ruta Nacional N° 12 convertida en auto-
pista en el afio 2018. Tramo Cerro Cora-Santa Ana. La defen-
sa longitudinal tipo “New Jersey” que separa los sentidos de
circulacion en la carretera representa una barrera para el cruce
de la fauna autdctona.

Figura 3. Ocelote atropellado sobre la Ruta Nacional N° 12 en
cercanias de la localidad de Santa Ana (Agosto de 2019).

El Parque Provincial Puerto Peninsula y la Re-
serva Militar de la Defensa Puerto Peninsula

El Parque Provincial Puerto Peninsulaes un area
natural protegida ubicada en cercanias de la locali-
dad de Puerto Iguazu, Provincia de Misiones. Fue
creado mediante la sancion de la Ley Provincial N°
4047 el 6 de Mayo de 2004 abarcando una superfi-
cie aproximada de 6.900 hectareas.
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El objetivo de creacion fue preservar una zona de
gran valor ambiental, tanto por sus caracteristicas
propias especificas como por su ubicacion, inme-
diata al &rea del Parque Nacional Iguazu, favore-
ciendo de este modo la proteccion general de la
region. Los valores culturales e histéricos, funda-
mentalmente aquellos que provienen de las comu-
nidades guaranies y de la historia de los primitivos
colonos fueron también considerados entre los
objetivos especificos de preservacion.

Sus tierras fueron transferidas a la provincia por la
Nacién, ya que pertenecian al Ejército Argentino.
Esta institucion conserva aun aproximadamente
8.000 hectéreas en dos lotes, uno ubicado al oeste
del Parque Provincial y otro al sudeste, lindante
con el Aeropuerto Internacional Cataratas del
Iguazd.

Aca se llevan a cabo las actividades relacionadas
con la Escuela Militar de Monte, que se especializa
en el dictado del curso de “Cazadores de Monte”.
Consiste en el entrenamiento de técnicas de super-
vivencia en selva, anfibias, sembrado de buzo,
rapel, navegacion a remo y en espina de pez, sem-
brado de nadadores de combate desde helicoptero
y embarcaciones a motor, entre otras.

-

Figura 4. Iru (arriba) y Nasaindy (abajo), macho y hembra
registrados en las dos areas protegidas mediante camaras
trampa. Nasaindy fue fotografiada con cachorros en 2019.
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Este predio conserva selvas continuas y una gran
cantidad de yaguaretés (Lodeiro Ocampo e.t a.l.
datos no publicados). Por su importancia se com-
plementa con el Parque Provincial homénimo y
vecino y demas areas protegidas aledafias.

Ademas, forman parte del llamado blogue norte de
selvas de la provincia y Brasil, el mas importante
desde el punto de vista de la conservacion del ya-
guareté y otras especies ya que, junto al Parque
Nacional Iguazud, el Parque Nacional do lIguagu
(Brasil), el Establecimiento San jorge de la empre-
sa Arauco S.A. y el Parque Provincial Urugua-i
(més otras areas protegidas publicas y privadas
mas pequefias)

Desde el punto de vista fitogeogréafico ambas areas
protegidas corresponden a laecorregion Selva
Paranaense.

Las mismas mejoran el disefio del Parque Nacional
Iguazu al reducir el estrangulamiento existente en
el area de cataratas, resguardan la cuenca del arro-
yo Mbocay y aumentan la viabilidad a largo plazo
de especies con grandes requerimientos territoria-
les, como el amenazado yaguareté del que trata el
presente y otras con problematica similar.

El Parque Provincial Puerto Peninsula es atravesa-
do por la Ruta Nacional N° 12 en una longitud
aproximada de 10 kilémetros en sentido Sur-Norte.

=
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Figura 5. Cartel de Acceso a Parque Provincial Puerto Penin-
sula (Ruta Nacional N° 12).

Reserva Nacional lguazi y Parque Nacional
Iguazu

La Reserva Nacional Iguazu es una reserva anexa
al Parque Nacional Iguazu, creada en 1970, que se
encuentra bajo la drbita de la Administracion de
Parques Nacionales de la RepuUblica Argentina

RedYaguareté

(APN), al igual que el Parque homonimo que fue
creado en 1934.

La superficie total conjunta de estas areas protegi-
das es de 67.620 hectéreas y se subdivide entre el
Parque Nacional con 59.945 hectéreas y la Reserva
Nacional con 7.75 hectareas.

Ambas  se localizan integramente  en
el Departamento lguazl, bordeando el rio Igua-
zU en el extremo norte de la Provincia de Misiones,
lindando con la ciudad de Puerto lguazu al oeste.
En general, y aunque sus caracteristicas de manejo
son muy distintas se habla de ambas como si se
tratase de una sola y bajo el nombre de Parque
Nacional lguazu.

El Parque Nacional alberga las cataratas del rio
Iguaz, famosas mundialmente por su atractivo
turistico y declaradas Patrimonio Mundial de la
Humanidad por Unesco. Ello hace que sea el mas
visitado de los Parques Nacionales de la Argentina,
registrando mas de un millén y medio de ingresos
cada afio e implicando que el transito de vehiculos
en sus inmediaciones represente un peligro para la
fauna local que recurrentemente cruza las carrete-
ras de la zona.

s :
Figura 6. Cataratas del Iguazu. Parque Nacional Iguazu.

En cuanto a la biodiversidad que las areas protegi-
das albergan, tanto sobre las margenes del rio
Iguaz( como en las numerosas islas, crecen varias
especies de arboles que se caracterizan por su re-
querimiento de humedad, tales como el curupay,
el laurel blanco, el cedro paranaense, el aguay y
el ceibo.

En su conjunto, la flora arbérea del Parque Nacio-
nal Iguazi y de la Reserva Nacional homoénima
esta compuesta por mas de 90 especies.

El Parque sirve de refugio a especies animales en
Peligro Critico de Extincion (yaguareté), En Peli-
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gro (pecari labiado), Vulnerables (tapir, el gato
onza, 0s0 hormiguero gigante), varias aguilas sel-
vaticas y entre los reptiles destaca el yacaré overo.

La Reserva Nacional Iguazu es atravesada por la
Ruta Nacional N° 12 en una longitud aproximada
de 7,5 kildmetros en sentido Este - Oeste.

BREVE INTRODUCCION AL PROBLEMA

Figura 7. Ejemplar de Puma atropellado sobre RN 12 cerca de
Puerto Iguaz(, junio de 2018.
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Esta abundancia de vida silvestre ha sufrido las
consecuencias del trazado de la ruta desde sus co-
mienzos, ya que muchas de estas especies han sido
y contindan siendo atropelladas todas las semanas
por decenas de vehiculos que violan casi en su
totalidad las velocidades méaximas establecidas.

Se estima que 3.000 animales silvestres mueren
por afio en rutas misioneras motivo de atropella-
mientos.

En el afio 2009 (Nigro y Lodeiro Ocampo) sefiala-
bamos que no poseiamos registros documentados
de yaguaretés atropellados en territorio argentino
(si en el Parque Do Iguacu de Brasil). Lamenta-
blemente, ninguna de las acciones que alli propu-
simos se implementaron (ni ninguna otra efectiva)
y transcurrida una década, ahora ya Sl contamos
con registros de ejemplares atropellados, como se
detalla en la Tabla 1.

Los ejemplares atropellados y documentados son
cuatro, tres murieron y uno se desconoce si pudo o
no sobrevivir, ya que luego de permanecer unos
minutos sobre la ruta sin moverse, logro internarse
en el monte. Tomando los datos duros, tres ejem-
plares murieron atropellados y sumando los dos
cachorros que llevaba en su vientre la Gltima hem-
bra muerta, son en total cinco los yaguaretés que
murieron por efecto de los atropellamientos en
rutas del norte de Misiones entre 2012 y 2018 (mas
un posible sexto si contabilizamos el ejemplar que
pudo regresar al monte y del que se desconoce su
suerte).

Tabla 1. Detalle de yaguaretés atropellados en rutas de Misiones.

Afio Ejemplar Ruta Resultado Tipo de vehiculo
2012 Cachorra - hembra RN 12 Muerte Colectivo media distancia
2013 Adulto — sexo desconocido RN 12 Desconocido Colectivo media distancia
2014 Adulto — macho RP 19 Muerte Camion

2018 Adulto — hembra prefiada RP 19 Muerte Vehiculo particular
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Figura 8. Yaguareté macho apodado “Mbegue” que significa en lengua guarani pausado, despacio, en alusion a las velocidades a las
que se debe circular en la Ruta Nacional N° 12 y al riesgo potencial que tiene en virtud de encontrarse ésta dentro de su territorio. Esto
es sabido ya que ha sido registrado en muchas oportunidades por camaras trampa tanto en Argentina (a la izquierda, en el Parque Pro-
vincial Puerto Peninsula, imagen de Ministerio de Ecologia de Misiones) como en Brasil (derecha, en el Parque Nacional Do lguagu,

imagen tomada del Facebook de Projeto Oncas

Estas pérdidas irreparables, lejos de considerarse
hechos aislados, son la consecuencia de la impru-
dencia de los conductores que no respetan la velo-
cidad maxima establecida, que, en el caso de areas
protegidas, es de 60 km/hora. Pero particular-
mente las muertes por atropellamiento no han
disminuido debido a la falta de acciones concre-
tas en esta tematica durante afios por parte de
las autoridades responsables.

Basta con circular por estos tramos de la ruta a 60
km/h para que una interminable cadena de vehicu-
los se acumule detras hasta poder sobrepasar, sin
importar la buena carteleria existente que indica
los limites de velocidad maximos.

Como ya dijimos una década atras, “no es razona-
ble dejar en manos de miles de personas que circu-
lan diariamente por rutas que atraviesan zonas de
alto valor para nuestra fauna silvestre, la decision
de respetar o exceder los limites de velocidad
aceptables, siendo que gran numero de ellas en la
actualidad decide no hacerlo.” (Nigro y Lodeiro
Ocampo, 2009)

No estd de mas mencionar que muchos otros ani-
males pierden la vida al intentar cruzar la RN 12,

Iguacu). En ese pais ha sido apodado “Croissant”.

no solo yaguaretés, también pumas, tapires, gatos
onza, corzuelas y reptiles.

Figura 9. Ejemplar hembra de Yaguareté atropellada en la RP
19 el 25 de marzo de 2018. Se encontraba prefiada de dos
cachorros por nacer. A la fecha, es el Gltimo atropellamiento
registrado de Yaguareté en la Provincia de Misiones.

De una vez por todas, este hecho nos obliga a ac-
tuar en consecuencia: se deben adoptar todas las
medidas conducentes para mitigar los atropella-
mientos de fauna en rutas misioneras, sean estas de
jurisdiccion nacional o provincial.

Es dable mencionar que los gobiernos Nacional y
Provincial se encuentran abocado a la proteccion
del yaguareté, y, de hecho, se esta avanzando en el
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tema en conjunto con distintas instituciones de la
sociedad civil, como la Red Yaguareté, Fundacion
Vida Silvestre Argentina, Centro de Investigacio-
nes del Bosque Atlantico, Fundacién de Historia
Natural Félix de Azara y Guira Oga. Fruto de la
implementacion de diversos programas de conser-
vacion se ha logrado una leve pero valiosisima
recuperacion en la poblacion de yaguareté que
habita en la Provincia, estimando que en la actuali-
dad ésta se encontraria en torno a los 100 indivi-
duos, aunque no existen reportes oficiales ni
publicaciones documentadas y fundamentadas
al respecto.

Misiones, a través de su Plan de Accion para la
Conservacion de la Poblacion de Yaguareté, se ha
fijado oficialmente como objetivo alcanzar una
poblacion autosustentable de aproximadamente
250 ejemplares en estado silvestre. (Schiaffino, K.
etal. 2011).

S “'.';" :,/’X' &
Figura 10. Tapir atropellado en el acceso al Parque Nacional
Iguazl, Septiembre de 2016.

Por lo anterior, es de esperar que en la medida que
la poblacion de yaguaretés aumente, al igual que la
actividad econdmica, el turismo y el transito, tam-
bién aumenten en forma considerable los atrope-
Ilamientos, de no implementarse medidas adecua-
das para mitigarlos.

No debe soslayarse el hecho que afio tras afio se
incrementa el turismo nacional e internacional en
el Parque Nacional lguazu, lo que significa que se
acentue también el transito en las Rutas Nacionales
del area que rodean al Parque, especialmente la RN
12y laRN 101.

Infraestructura existente, proyectada, compa-
rada y efectividad.

Uno de los elementos que contribuye a mitigar los
atropellamientos de fauna sobre las carreteras son

ReportesTigreros 7 : 1-25 (2020)

los denominados “pasafaunas™, que generalmente
se construyen en forma sub-vial, es decir por deba-
jo de la carretera, aunque también puede materiali-
zarse a través de un ecoducto tal como el existente
en la RN 101, dnico en la Argentina, en los cuales
la fauna cruza la carretera por un nivel superior (es
un puente), evitando cualquier posibilidad de con-
tacto directo con los vehiculos.

La RN 12 en los tramos bajo andlisis ha sido pro-
tagonista de diversos reclamos y propuestas de la
sociedad civil para la construccion de este tipo de
estructuras, que a la fecha no han prosperado.

Mas aln, no se conoce de parte de la Direccion
Nacional de Vialidad, responsable de la infraes-
tructura vial, cuales son los planes al respecto (méas
alla del citado plan de prolongacion de la autovia
hasta Puerto Iguazi que tal como se menciono
anteriormente, al contar con una defensa longitudi-
nal que divide los sentidos del tré&fico, podria ser
dréstica para la fauna si no se prevén en cantidad
suficiente las medidas del caso).

Veamos ahora otros ejemplos en el mundo, corres-
pondientes a rutas que atraviesan Parque Naciona-
les o areas con alto valor ambiental, tomado de
“WILDLIFE CROSSING STRUCTURE HAND-
BOOK, Design and Evaluation in North America”
de la Federal Highway Administration:

Table 2. Average spacing interval per mile between wildlife crossings designed for large

mammals at existing and planned transportation projects,

Number of Road Average _— . =
crossings | length (km) | 8 ing/mile (km) Location (Reference)
17 (;;] J ;:2) SR 260, Arizona USA (Dodd et al. 2007)
24 27 1/1.2 Trans-Canada Highway,* Banff, Alberta
(45) a 1.9 Canada (Clevenger ct al. 2002)
s 7.5 1/09 Trans-Canada Highway,® Banff, Alberta
(12) (1/1.5) Canada (Parks Canada, unpubl. data)
32 32 1/1.0 Interstate 75, Florida USA (Foster and
(51) (1/1.6) Humphries 1995)
42 56 1/13° US 93, Montana USA (Marshik et al.
(90) (1/2.14) 2001)
16 15 1/09 Interstate 90, Washington USA (Wagner
(24) (1/1.5) 2005)
4 15 1/3.8 US 93 Arizona USA (McKinney and
(24) /6.0y Smith 2007)
82 (;i) (l] ’;%f;) A-52, Zamora Spain (Mata et al. 2005)

*Phase 1, 2 and 3A reconstruction.
" Phase 3B reconstruction.
® Includes crossings for small and large mammals.

Figura 11. Densidad de Pasafaunas en carreteras de EEUU,
Canada y Espafia.

Se observa que a excepcion de la US 93 (Arizona,
EEUU), el resto de los ejemplos goza de un pro-
medio de un pasafauna cada 1,6 kilébmetros de
carretera. Extrapolando esa relacion a la extension
de la RN 12 que atraviesa las areas protegidas
mencionadas, entonces corresponderia contar con
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al menos 10 pasafaunas en el tramo de la RN 12
que atraviesa el Parque Provincial Puerto Peninsula
y la Reserva Nacional Iguazu.

Sin embargo, a pesar de los beneficios que los
pasafaunas traen y el alivio ante atropellamientos
que conllevan, su efectividad se limita al sitio don-
de se encuentran desarrollados.

Un monitoreo realizado con cdmaras trampa ubi-
cadas en los pasos de fauna de la RP 19 entre 2012

RedYaguareté

y 2014 comprob6 que al menos 19 especies de
mamiferos los utilizan, la mayoria pequefios. Si es
interesante el uso frecuente que hacen los tapires,
pecaries de collar y corzuelas. Sin embargo, en
esos tres afos nunca fueron utilizados por ya-
guaretés ni pumas, los dos grandes felinos de la
regién (Varela, 2015).

QU ER N e
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Figura 12. Ubicacion de pasafaunas y ecoducto monitoreados con cdmaras trampa por Varela D. 2015.

Asimismo, si bien los tapires cruzaron al menos
por dos de los cuatro pasafaunas en innumerables
oportunidades (1.204 veces en el periodo monito-
reado), aun contindan siendo victimas de atrope-
Ilamientos (Figura 6).

Por su parte, en el ecoducto, que se encuentra ubi-
cado en otro ambiente, el uso por parte de fauna
nativa se va incrementando con el tiempo, aunque
aun no se ha registrado su utilizacién por parte de
yaguaretés y pumas, grandes felinos que ya efecti-
vamente han comenzado a cruzar nuevamente la
ruta 101 con la consolidacion del Corredor Uru-

gua-i-Foerster. Es decir, estan cruzando la ruta sin
utilizar el ecoducto ni los pasos de fauna.

Estos datos, preliminarmente nos indican que los
pasafaunas subviales y los ecoductos por encima
de la ruta son dtiles y que luego de periodos de
adaptacion de la fauna, en el mediano y largo pla-
z0, hacen aportes significativos (y en algunos casos
muy significativos) para el cruce seguro de fauna
silvestre.
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Figura 13. Ecoducto RN 101 Km 69, Provincia de Misiones.

Sin embargo, la ausencia de registros de su utiliza-
cion por parte de yaguaretés y pumas, vuelve a
encender las sefiales de alarma y nos obligan a
preguntarnos si son realmente efectivos para evitar
atropellamientos de estas especies. La experiencia
de la RP 19, luego de 24 afios de instalados los
pasafaunas subviales indica que, al menos ese di-
sefio, no parece ser el mas adecuado, pues nunca lo
usan y han sido atropellados al menos dos ejempla-
res en los Gltimos cuatro afios (resultando realmen-
te cuatro muertos si contamos a los cachorros por
nacer que llevaba la hembra en su vientre).

Es por ello que, ademas de la construccion de pasa-
faunas y/o ecoductos, que parecen ser medidas
complementarias y/o de mayor interés para espe-
cies puntuales y no para yaguareté, deben adoptar-
se medidas de fondo, dandole al problema un en-
foque multidisciplinario (Nigro y Lodeiro Ocampo,
2009).

Otro aspecto a tener en cuenta es que la construc-
cion de los ecoductos, los pasafaunas subviales o
aéreos, requieren de ingentes recursos econémicos
para su construccion. Por ejemplo, en el caso del
ecoducto que atraviesa la RN 101 en la progresiva
Km 69,0; Unico en su tipo en la Argentina, le de-
mand6 al Estado Nacional el equivalente a US$
1.621.435 (Délares Estadounidenses Un Millon
Seiscientos Veintiin Mil Cuatrocientos Treinta y
Cinco), considerando el valor de esa moneda ex-
tranjera a mediados del afio 2008, cuando fue pre-
supuestado (Direccion Nacional de Vialidad. Ver
detalle en Anexo 2).

ReportesTigreros 7 : 1-25 (2020)

La velocidad, la causa madre.

Independientemente a la progresiva construccion
de ecoductos y pasafaunas, que desde ya apoyamos
como medidas complementarias muy importantes,
la Red Yaguareté ha insistido desde hace mas de
una década a las autoridades de la Direccion Na-
cional de Vialidad y la Direccion Provincial de
Vialidad de Misiones, que controlar la velocidad
de los vehiculos en las rutas es la medida mas efec-
tiva para prevenir los atropellamientos de fauna,
puesto que en la medida que dicha velocidad sea
acotada, al vislumbrar un animal a determinada
distancia, aumenta la posibilidad del conductor y
del propio animal de reaccionar en consecuencia y
evitar el atropellamiento.

Trabajar sobre la velocidad de los vehiculos no
solo es efectivo sino también es econémico, espe-
cialmente al compararlo con la inversion que signi-
fican los ecoductos o pasafaunas, de una magnitud
tal que resulta extremadamente lenta su paulatina
construccion.

A través de relevamientos con radares propios,
la Red Yaguareté demostr6 que el 97% de los
conductores infringen la velocidad maxima
permitida en la Ruta Nacional N° 12, en el tra-
mo que atraviesa el Pargue Provincial Puerto
Peninsula y Reserva Nacional Iguazu. Este pa-
trén se mantiene en el tiempo y no desciende
(Lodeiro Ocampo et al. 2013 y 2014).

Luego del atropellamiento del individuo de yagua-
reté hembra en la RP 19 el 25 de marzo de 2018, la
Direccion Provincial de Vialidad afecté radares
méviles en la traza de la RP 19, en cercanias del
punto del atropellamiento, y detectdé en tan solo
una jornada setenta vehiculos en infraccion a la
velocidad méxima permitida en areas naturales
protegidas. Esto no hace mas que reconfirmar lo ya
indicado por nuestros monitoreos con radares y
que toda la grandisima repercusion mediatica que
el hecho tuvo no alcanzé para que tan solo un dia
después, los vehiculos continuasen circulando a
altisimas velocidades. Realmente resulta milagroso
gue no se produzcan mas atropellamientos.

Lamentablemente, este tipo de inspecciones duran
poco, lo que es entendible pues una tarea que re-
quiere y depende de personal apostado en una zona
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selvatica sin comodidades, resulta extremadamente
compleja de sostener en el tiempo.

Mientras tanto, los yaguaretés y todos los anima-
les que habitan las areas protegidas de la zona
Norte de la Provincia de Misiones estan librados
a su propia suerte.

PROPUESTA DE SOLUCION

Se ha dicho que controlar la velocidad de los
vehiculos en la ruta es, a criterio de la Red Yagua-
reté, la mejor herramienta para que en el corto
plazo se mitigue la cantidad de atropellamientos de
fauna en las rutas de la provincia de Misiones,
complementada con la progresiva construccién de
ecoductos y/o pasafaunas en la cantidad que indi-
can los estandares internacionales y que analisis
particulares para esta area determinen (por ejem-
plo; cursos de agua, bajos, etc.) (Nigro y Lodeiro
Ocampo, 2009, Lodeiro Ocampo y De Vincenzi,
2019).

Controlar la velocidad de los vehiculos puede lo-
grarse a través de distintas acciones no punitivas,
como la concientizacion de los conductores a tra-
vés de carteleria informativa (la cual segin se ha
demostrado, no alcanza para poner fin a los atrope-
llamientos, ni en la RN 12 ni en esta RP 19) o la
instalacion de reductores de velocidad. También
puede hacerse por vias punitivas, como la instala-
cién de cinemoémetros (popularmente denominados
“radares™) que midan la velocidad de los vehiculos
y procedan a su identificacion, para posteriormente
sancionar econdmicamente a los infractores.

En general, esta Ultima medida punitiva es que la
que arroja los mejores resultados.

No obstante, la instalacion de cinemémetros (fijos
0 mdviles), presentan las siguientes desventajas.

a. Unicamente miden la velocidad instanta-
nea, en un momento y ubicacién deter-
minada.

b. En el caso de los radares fijos, los con-
ductores familiarizados con el area rapi-
damente identifican su ubicacion y luego
disminuyen la velocidad Unicamente al

Ay
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atravesar los mismos (e inclusive aplica-
ciones como el Waze - www.waze.com-
pueden generar este mismo efecto al para
cualquier conductor al ser compartidos
via celulares. Esto hace que se disminu-
yan las velocidades en ese pequefio tramo
(150-300 metros). Tdmese como ejemplo
de esto al cinemdémetro ubicado en la RN
12 a la altura de la rotonda de Garupd,
donde es habitual observar este fendmeno
de reduccion de la velocidad especifica-
mente en el sitio de control.

c. Los cinemdmetros maoviles, en cambio, si
bien alternan su posicion, requieren la
presencia del personal que los opere y en
general su proceso de homologacion por
las autoridades competentes es una tarea
de dificil o imposible concrecién. Por es-
ta razon, las eventuales penalidades sur-
gidas de esta forma son facilmente im-
pugnables por los infractores. En los he-
chos, como se indicd mas arriba, estos es-
fuerzos no pueden ser mantenidos en el
tiempo.

Una alternativa para solucionar de manera bastante
efectiva estos inconvenientes es la de construir
casillas contenedoras de radares en todo el trayec-
to, pero utilizar un ndmero reducido de cineméme-
tros que van cambidndose entre todas ellas, de
modo que el conductor ve las casillas, pero no sabe
en cuales de ellas hay efectivamente cinemoéme-
tros. Esta puede persuadirle de circular sin sobre-
pasar la velocidad méaxima establecida ante el ries-
go de ser multado. Este sistema se utiliza en varios
barrios cerrados en la provincia de Buenos Aires
con buenos resultados.

Este esquema podria probarse en tramos méas cor-
tos, como los accesos Cataratas y Aeropuerto In-
ternacional Cataratas del Iguazl, ubicados mas al
norte, dentro del Parque Nacional Iguazd.

En virtud de que ello sigue siendo resistido por los
organismos de aplicacion (la prueba de esto es que
luego de méas de una década de reclamos y pro-
puestas no lo han hecho) y de que el tiempo sigue
transcurriendo sin que se implementen acciones
concretas y efectivas, la Red Yaguareté propone
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implementar un sistema alternativo para el control
de la velocidad, no a partir de la velocidad instan-
tdnea medida por los radares o cinemdémetros, sino
a través de la velocidad media o velocidad en tra-
mo.

En 2009 ya habiamos propuesto que, “por su lon-
gitud, la instalacion de casillas de verificacion en
ambos extremos de ingreso al Parque Provincial
parece ser la solucion més adecuada para lograr
que los vehiculos respeten las velocidades méxi-
mas, ya que existen actualmente carteles cuyas
indicaciones no son respetadas en absoluto.” (Ni-
gro y Lodeiro Ocampo, 2009).

Este sistema, el cual seria innovador en la Argenti-
na, es desde hace varios afios utilizado en Europa,
con un éxito rotundo en el alcance de los objetivos
previamente planteados: disminucion de la veloci-
dad media de circulacion en la amplia mayoria de
los conductores y disminucién de la accidentalidad
0 namero de siniestros viales (Sven & Akkermans,
2014).

Adopta distintos nombres segun el pais en cues-
tion. En Noruega se lo llama “Control Automatico
de Velocidad en Tramo”, en Italia “Sistema Tu-
tor”, en Austria “Control de Seccion” y en Espafia
lo denominan “Control de Velocidad en Tramo”.
En lo que sigue utilizaremos esta Ultima denomi-
nacién por ajustarse mejor al concepto que inten-
tamos introducir.

ReportesTigreros 7 : 1-25 (2020)
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Ifiguré 15. Letrero informativo de “Control de Velocidad en
Tramo” (Espafia).

Espafia tiene una experiencia de 9 afios en este tipo
de sistema, y ha implementado a la fecha un total
de 62 corredores con control de velocidad en tra-
mo. El sistema ha dado tan buenos resultados que
se prevé su multiplicacién en el corto plazo (1.-
Revista de Tréafico y Seguridad Vial N° 204. Di-
reccién General de Transito de Espafia. 2.- Fuente
2: Direccién General de Transito de Espafia. Lista
de Radares en Carretera. 3.- Fuente 3: Diario el
Pais de Espafia. Articulo "Arranca la Operacion
Salida de Semana Santa". 14 de abril de 2019)

El principio de funcionamiento es muy simple:
En un sistema de Control de Velocidad en Tra-
mo no se mide la velocidad instantanea, tal co-
mo en un cinemometro tradicional. Lo que se
mide es el tiempo de paso entre dos portales
extremos separados por una determinada dis-
tancia conocida, y de manera indirecta la velo-
cidad media, como cociente entre la distancia y
el tiempo:

1. En cada uno de los portales de entrada y
salida al sistema se instala un Sistema Au-
toméatico de Identificacion de Patentes
(conocido internacionalmente como ALPR
o “Automatic Licence Plate Recognition”)
que identifica la patente, toma una fotogra-
fia, y registra la hora exacta en que un
vehiculo atraviesa el portal.

2. Los datos son procesados automaticamente
por un software que los envia por algun
sistema de transmision (radio, celular, in-
ternet, etc.) al centro de monitoreo.

Dado que entre los portales de entrada y salida hay
una distancia conocida y el limite de velocidad
maxima esta estipulado en 60 km/h., para recorrer
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esa distancia es necesario emplear, como minimo,
un determinado tiempo. Si se utiliza menos tiempo
que el minimo significa que en al menos en un
instante determinado se ha circulado mas rapido de
lo admisible, y entonces corresponderé aplicar una
multa, que el sistema, también emite en forma
automatica.

Las ventajas de este sistema respecto a los sistemas
tradicionales de control de velocidad son los si-
guientes:

1. Como ventaja superlativa, se obliga al
conductor a controlar la velocidad a lo
largo de la totalidad del tramo de inte-
rés, y no solamente en un punto deter-
minado. Esto es justamente el efecto que
se busca en cualquier sistema de control de
velocidad y especialmente en este caso
donde la extension tanto del PP Puerto Pe-
ninsula como de la RN Iguazud lo ameritan.

2. No requiere -a diferencia de los cinemo-
metros moviles- de recursos humanos
apostados en el lugar de medicion, ya que
la tecnologia permite que funcione las 24
hs.

3. No solo se reducira el atropellamiento de
animales silvestres, sino que también se
reducira la cantidad de siniestros viales, de
todo tipo.

4. Reduce la emisién de gases contaminantes
de parte de los vehiculos, dado que la
misma es directamente proporcional a los
cambios de velocidad (aceleracion). Al
propiciar una velocidad constante, la emi-
sion de gases se reduce. Esto ultimo es de
vital importancia tratdindose de un &rea de
alto valor ambiental.

5. Si bien no es el objetivo de esta propuesta,
las multas que se perciban (en gran canti-
dad inmediatamente después de la puesta
en funcionamiento del sistema y luego de-
crecientes con el tiempo) generaran un in-
greso econdémico de magnitud que puede
ser destinado a la construccion de mas me-
didas de mitigacion de atropellamientos en
la misma RP 12, o bien, en otras rutas de la
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zona donde también se evidencie la misma
problemética.

Una de las caracteristicas de los sistemas de con-
trol de velocidad en tramo es que no debe existir,
entre los portales de ingreso y salida, otro acceso al
tramo en cuestion. De lo contario, los vehiculos
que ingresen al sistema o salgan del sistema por
ese tercer portal, no podran ser controlados de
forma eficiente.

Para el caso particular estudiado, entre los portales
de ingreso y salida se encuentra justamente el in-
tercambiador de transito entre la Ruta Nacional 12
y la Ruta Nacional 101. Todos los vehiculos que,
circulando inicialmente por la RN 12 luego lo ha-
gan por la RN 101, no podréan ser controlados por-
que saldran del sistema.

De igual manera, aproximadamente 500 metros al
Sur de este intercambiador de trénsito, existe una
cabina en la que habitualmente se encuentra apos-
tada personal de la Policia de la Provincia y de la
Agencia Nacional de Seguridad Vial. Aquellos
vehiculos que sean detenidos en esta estacion de
control o los que disminuyan la velocidad al llegar
al mismo —algo que hacen todos los vehiculos al
percibir la presencia de las autoridades-, al salir del
sistema registraran un tiempo evidentemente ma-
yor al minimo, y eso no sera garantia que hayan
cumplido con el limite de velocidad (de hecho,
podran excederlo en algin momento sin ser detec-
tados).

Por lo anterior es que se ha decidido aplicar en dos
tramos el sistema de control de velocidad propues-
ta. El primero de ellos (Tramo 1) entre el extremo
Sur, donde comienza el PP Puerto Peninsula (y el
Area de Conservacion y Desarrollo Sustentable
Corredor Verde de la provincia de Misiones) hasta
la posta policial cercana al intercambiar de transito
RN 12 — RN 101, y el segundo (Tramo 2) desde
este intercambiador (en rigor, 100 metros hacia el
Noroeste) hasta el ingreso a la ciudad de Puerto
Iguaza.

La ubicacidn de los portales de ingreso y salida en
ambos tramos se realizara dentro de los limites de
las areas protegidas mencionadas (Parque Provin-
cial Puerto Peninsula y Reserva Nacional Iguazl) y
sobre la ruta nacional N° 12, se confirmara con los
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relevamientos de campo en instancia de elabora-
cioén de la ingenieria de detalle.

En el mapa siguiente se ha delineado la traza de los
Tramos 1y 2, resultando el primero en una longi-
tud de 9,4 km y el segundo en una longitud de 6,5
km. Ambas longitudes deber&n confirmarse in situ
con la intervencidon de un ingeniero agrimensor
(Figura 16).

@ TRAMO 1
PUERTO ©® TRAMO 2
IGUAZU

PARAGUAY Puerto
lguazl

N\, Reserva Nacional
N, lguazi

™ ROTONDA

PUESTO CAMINERO ™} o
RUTA N°12 S

del Iguazi
Reserva Militar
de la Defensa
Puerto Peninsula P.P. Pusrto

Peninsula

™ PP. PUERTO PENINSULA

Figura 16. Vista de ambos tramos de la Ruta Nacional N° 12
propuestos.

Es decir que, si la velocidad méaxima permitida
es 60 km/hora, entonces el Tramo 1 debera
trasponerse en un tiempo minimo de 9,4 minu-
tos y el Tramo 2 en un tiempo minimo de 6,5
minutos.

Todo aquel que lo haga mas réapido habré exce-
dido la velocidad maxima y en consecuencia
deberd ser penalizado.

COMPONENTES DEL SISTEMA

El presente punto se deline6 con la asistencia de la
empresa Sade Electromecanica SA, dedicada al
desarrollo de soluciones tecnoldgicas de alto nivel,
como el que nos ocupa en esta oportunidad, a
guienes agradecemos especialmente por su inesti-
mable contribucion para resolver esta problematica
sin costo alguno para este reporte.

Nuestro objetivo es terminar con el atropellamiento
de fauna silvestre que intenta atravesar la RN 12
mediante la reduccion de las velocidades de los
vehiculos. Desarrollamos el nivel de detalle que
sigue al solo efecto de facilitar el trabajo de quie-

ReportesTigreros 7 : 1-25 (2020)

nes vayan a implementarlo y no tenemos ningun
tipo de compromiso con las firmas y/o marcas
mencionadas, simplemente son orientativas y pro-
ducto de nuestra investigacion.

El sistema consta de camaras ubicadas en los cua-
tro portales para la deteccién de patentes mediante
software. Estas camaras transmitiran imagenes en
cuasi-tiempo real con el servidor, el cual a través
de un software customizado para ALPR (Automa-
tic License Plate Recognition) detectard con un
alto grado de confiabilidad las patentes de los
vehiculos que transitan por la RN 12.

Con la deteccion de patentes en ambos extremos y
la hora de las mismas, se calculard la velocidad
promedio del vehiculo y quedara registrado en
imagen y/o video el pasaje del vehiculo por cada
portal.

Todo esto serd visualizado en el centro de monito-
reo que se instalara en la oficina de la Direccion
Nacional de Vialidad o en el organismo que consi-
deren mas apropiado las autoridades competentes.

Para poder visualizar correctamente la patente de
los vehiculos en movimiento es necesario montar
sobre cada portal una cdmara que posea alta sensi-
bilidad para capturar imagenes de calidad durante
tiempos de exposicion muy cortos o bien colocar
algun tipo de reductor de velocidad.

En este caso se recomienda un modelo pensado
para este tipo de aplicaciones, la camara Balser
ACE acA1280-60gc o similar. Basler es un pro-
veedor global de cdmaras industriales de alta cali-
dad para un amplio rango de aplicaciones. Empresa
Alemana con sede en Ahrensburg, lider global en
el mercado de tecnologias de vision, cuenta con
multiples subsidiarias y oficinas en Europa, USA,
ASIA 'y América Latina.
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Figura 17. Camara Balser ACE acA1280-60gc.

Dado que las camaras pueden captar tanto la paten-
te delantera como la trasera en cada vehiculo, en
ambos carriles de la carretera si se instalan sobre el
centro de la misma, basta con instalar cuatro cama-
ras, una en cada portal. La altura del pértico debera
ser tal que permita el pasaje de vehiculos de gran
porte, de acuerdo a las normas de la citada Direc-
cion Nacional de Vialidad (similares a los portales
ya existentes).

También es recomendable, sobre los portales, co-
locar pantallas de alta resolucién que indiquen la
patente que recientemente fue captada, de forma tal
de anoticiar al conductor del vehiculo que esta
siendo monitoreado, como una medida persuasiva.
Esto debera complementarse con letreros informa-
tivos antes de ingresar al sistema de control de
velocidad en tramo, que indiquen con claridad la
velocidad maxima y el tiempo minimo en que los
vehiculos deben atravesar el tramo en cuestion.

RedYaguareté
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Las camaras registraran la entrada de los Un sistema gemelo realizara lo propio a la
vehiculos al sistema de control de salida del portal. Junto con la patente del
velocidad. A través de un software de vehiculo, se registrara la fecha y la hora de
reconocimiento se identificara la patente pasaje por debajo del portal de salida.

SISTEMA del vehiculo junto con la fecha y hora de RUTA NACIONAL N°12

pasaje por debajo del portal de entrada.

Se dispondran dos tramos para el
control de la velocidad.
¢ Tramo N° 1 entre el inicio del
AB 1 23 CD L Parque Provincial Puerto Peninsula
> y el destacamento policial y de
Seguridad Vial.
* Tramo N° 2 desde la interseccion
de las rutas nacionales N°12 y
N°101, hasta el acceso a la ciudad
de Puerto Iguazi. Ambos tramos
funcionaran de forma simultanea e

independiente, durante las 24
@® horas del dia.
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Puerto
lguaz

- El sistema requiere minima
intervencion humana durante su
operacion.

- Garantiza un estricto control PARAGUAY
de la velocidad de circulacion
dentro del area protegida.

- El costo de su implementacion
es sustancialmente menor al de
un Ecoducto.

- Cubre 15,9 kms. en dos tramos
que atraviesan ambas areas
protegidas.
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Cada uno de los portales enviara en Alli, un software especialmente disefiado 3 La velocidad promedio debera ser igual o 4 Copia de las actuaciones seran remitidas al

tiempo real la informacion captada a las vinculara la informacion de entrada y inferior a la maxima adminisible de 60km. flamante Registro de Conductores
oficinas ubicadas en el Centro de salida de cada tramo y determinara el por hora. Al detectar infractores, el sistema Infractores a la Fauna Nativa,
Monitoreo. tiempo que utilizo el vehiculo en atravesar emitira automaticamente las recientemente creado por el Ministerio de
el mismo. La velocidad promedio se correspondientes multas, que seran Ecologia de Misiones.
calculara automaticamente como la enviadas al domicilio del infractor.
distancia entre los portales, dividido el
tiempo insumido.
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Dispositivos de reconocimiento de patentes en
tiempo real se han instalado recientemente en la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires y en la Provin-
cia de San Luis, aungque adn no incluyen el concep-
to de velocidad de tramo que ahora proponemos
para el control de la velocidad (Figuras 18 y 19).

e e RN PoLCh LIHN g

Figura 18. Monitoreo de patentes en la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires.

) =t

Figural. Monitoreo de Patentes. Provincia de San Lui

Otro factor clave para tener una buena captura de
imagen es la iluminacién. Para operar en horas
nocturnas se utilizaran de fondo paneles de ilumi-
nacion infrarroja para mejorar la calidad de la cap-
tura de imagen. El tamafio y tipo de lente, el angu-
lo de montaje de la cdmara, junto con el gabinete
estanco seran determinados en la instancia de ela-
boracion de la ingenieria de detalle.

Para que el reconocimiento de las patentes de los
vehiculos se realice en forma eficiente, el mismo
se debera efectuar en el lugar donde se encuentre
dispuesta la cAmara. Para esto, se debera colocar en
el pértico de montaje, a una altura que prevenga
actos de vandalismo, una computadora industrial
junto al software de reconocimiento, el cual seré el
encargado de realizar el procesamiento de las ima-

RedYaguareté

genes y la deteccion de las patentes. También seré
deseable la instalacion de camaras de seguridad
anexas y a buena altura, para monitorear y evitar
actos de vandalismo.

Para la implementacién del software de reconoci-
miento de patentes se utilizara una libreria de soft-
ware reconocida mundialmente, denominada Ope-
nALPR, que es de codigo abierto. A su vez ofrecen
un SDK comercial, el cual es recomendable utilizar
en este caso.

- 339°KBJ
= ?;4 )
33 9"~‘x""p.|
P 3139 |K|BJ

Figura 20. Reconocimiento de Patentes.

El centro de monitoreo se instalara en las oficinas
de la Direccién Nacional de Vialidad, quien por si
misma o a través de quien ésta determine, sera la
encargada de labrar las infracciones correspondien-
tes, y enviara la informacién por duplicado tanto al
Ministerio de Ecologia de la Provincia de Misiones
como al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sos-
tenible de la Nacion, en ambos casos, con fines
estadisticos, de control y para mejora continua.

El centro de monitoreo constara de un servidor y
varios monitores de alta resolucion, el cual recibira
via internet satelital las patentes detectadas. A su
vez, albergara un potente software con las siguien-
tes capacidades:

. Monitoreo por parte del encargado del siste-
ma (DGR)

. Capacidad de almacenar patentes y videos al
detectar movimiento.

. Capacidad de detectar excesos de la veloci-
dad promedio, por arriba de la maxima admi-
sible.

. Capacidad de labrar infracciones de veloci-
dad en su formato final y enviarlas al depar-
tamento que corresponda para su remision al
infractor.
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. Capacidad de exportar datos en distintos
formatos para ser enviados a las autoridades
correspondientes (Ministerio de Ecologia de la
Provincia de Misiones y Ministerio de Am-
biente y Desarrollo Sostenible de la Nacién),
con fines estadisticos, de control y analisis pa-
ra la mejora constante.

Figura 21. Ejemplo de Centro de Monitoreo, similar a instalar
en la DNV.

Respecto a la conectividad entre la RN 12 vy el
Centro de Monitoreo, a los fines de transmitir los
datos recabados, hemos contactado a la empresa
estatal Arsat quien se mostro dispuesta a proveerle
al sistema conexion a internet satelital, a través de
la provisién de 3 kits VSAT para transmision sate-
lital. Uno de ellos a ser instalado en la cabina poli-
cial cercana al intercambiador de transito RN 12 -
RN 101 y los dos restantes en los portales extre-
mos. Todos los enlaces satelitales se conectaran al
HUB Satelital ubicado en la Estacion Terrena de
ARSAT Benavidez para la utilizacion del servicio
de transmisién de DATOS.

Adjuntamos la propuesta técnica de Arsat para
conectividad satelital.

Ajuste de Posicién

Feed X-Pol

Antena 1.2 metros /18 metros
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Figura 22. Elementos a instalar por Arsat en cada kit VSAT.

La conexidn de energia eléctrica pueda darse bien
a través de paneles solares o bien a traves de la red
de media tensién que se dispone a un costado de la
ruta.

En este caso, serd necesario instalar en las proxi-
midades de cada portal un transformador de media
a baja tension en la columna de media tension mas
cercada (siempre y cuando sea posible), y se lleva-
ra un cable monofasico de baja tension (220Vac)
ya sea aéreo 0 subterraneo, hasta los elementos
instalados en los portales que conforman el siste-
ma.

PRESUPUESTO ESTIMADO

Se ha realizado una estimacion global sobre el
costo total del sistema (ingenieria de detalle y do-
cumentacion respaldatoria, provision de insumos y
componentes, instalacion y puesta en marcha, ca-
pacitacion del personal a cargo y mantenimiento
anual) que se detalla en la planilla de célculo ad-
junta y asciende a US$ 598.876,00 + IVA. La
misma se detalla en Anexo 1.

Este presupuesto estimado sirve de referencia para
que el organismo nacional a cargo de su implemen-
tacion, de acuerdo a su procedimiento aprobado de
compras y contrataciones, encuentre la manera mas
expeditiva y eficaz para implementar cuanto antes
el sistema propuesto.

PROPUESTA DE FINANCIACION

Una posibilidad para que esta iniciativa sea finan-
ciada es derivar recursos provenientes de la recau-
dacién por entradas, estacionamiento y otros con-
ceptos que recibe la Administracion de Parque
Nacionales (APN) de la Republica Argentina por
la explotacion del Parque Nacional Iguazu.

En efecto, se solicitd a la APN dicha informacién
en el marco del derecho al acceso a la informacion
publica que nos asiste, y la misma fue proporcio-
nada a través de la Nota NO-2020-16726121-APN-
DAD#APNAC, que se incorpora como Anexo 1.
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De la misma se desprende que la firma concesiona-
ria del Parque Nacional lguazl percibié en el afio
2019 un total de $ 1.107.788.099,17; de los cuales
$ 259.227.316,60 fueron remitidos a la APN.

Asumiendo una cotizacion promedio para el afio
2019 de 50,80 ARS/USD, esta ultima cifra repre-
senta USD 5.102.899,93.

Significa que con tan solo el 14,2 % de lo perci-
bido por la APN por la explotacion del Parque
Nacional Iguazu en un afio, se estaria mitigando
sustancialmente el impacto de los atropella-
mientos en el area de influencia del Parque.

Si el mismo célculo se realiza sobre lo que re-
cauda en un afo el concesionario del Parque (en
vez de la APN), entonces el porcentaje desciende
al 3,3 % en lugar del 14,2 % antes citado.

Siendo que la Ruta Nacional N° 12 en el tramo del
gue trata la presente iniciativa atraviesa el Parque
Nacional Iguaz(, poniendo en riesgo la fauna que
en él habita, queda claro que existen recursos sufi-
cientes para implementar el sistema propuesto de

RedYaguareté

inmediato, en la medida que exista voluntad de las
autoridades para hacerlo.
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Anexo |. Costos Analizados.

Se ha realizado una estimacion global sobre el costo total del sistema, que comprende los siguientes items.

Ingenieria de Detalle

Instalacién en Campo

Sistema Electrénico y Monitoreo

Centro de Monitoreo

Capacitacién y Difusion

Mantenimiento y Repuestos (por 5 afios).
Gastos Generales, Utilidad e Impuestos.

@ ho a0 o

Este presupuesto estimado fue realizado con la asistencia de la firma SADE Electromecénica SA, con amplia
experiencia en el desarrollo de soluciones tecnoldgicas de alto nivel, como el que proponemos en esta oportu-
nidad. EI mismo se detalla en la planilla de calculo adjunta y asciende a un total de US$ 598.876,00 + IVA.

Este conjunto de inversiones y gastos valorados sirve de referencia para que el organismo nacional a cargo de
su implementacién, de acuerdo a su procedimiento aprobado de compras y contrataciones, encuentre la manera
mas expeditiva y eficaz para implementar cuanto antes el sistema propuesto.

Es dable mencionar que el presupuesto estimado contempla como inexistente la disponibilidad de internet en
la zona, y por tal motivo, parte del mismo comprende la instalacion de internet satelital a través de ARSAT.
No obstante, en caso de no ser necesario proveerle internet satelital a los portales (por considerarse al momen-
to de realizar la ingenieria de detalle que la sefial de internet existente en la zona es de buena calidad y puede
garantizar una adecuada transmisién de los datos desde los portales hacia el centro de monitoreo) el presupues-
to estimado desciende a un valor final de USD 542.835,24 + IVA.

En ambos casos es importante resaltar que el presupuesto estimado incluye dos aspectos de fundamental im-
portancia. El primero es la capacitacion a todo el personal involucrado en la futura operacion del sistema (Mi-
nisterio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Nacion, Ministerio de Ecologia de la Provincia, Direccion
Nacional de Vialidad, Direccion General de Rentas de la Provincia si fuera esta institucion quien labrara las
infracciones, etcétera).

Esta capacitacion estara a cargo de la empresa responsable de disefiar e implementar el sistema, y se considera
insoslayable para el éxito del proyecto. Dentro de este item se incluye con especial énfasis una importante
campafia de difusion (carteleria, folleteria, prensa y redes sociales) destinada a educar y capacitar a los ciuda-
danos y eventuales usuarios del sistema sobre las particularidades del mismo. Esta instancia de difusion tam-
bién estara a cargo de la empresa responsable de disefiar e implementar el sistema.

De la misma manera, se incluye dentro del presupuesto estimado la provisién de un servicio de mantenimiento
y eventuales repuestos por un plazo de 5 afios. De esta forma, quien lo implemente no solo se asegura la insta-
lacion inicial del sistema, sino su adecuado funcionamiento por ese plazo. Superado el mismo, se puede optar
por mantenerlo con medios propios o bien contratar un nuevo servicio de mantenimiento y repuestos por un
plazo similar.

19

Lodeiro Ocampo y De Vincenzi.



SerieConservacion

RedYaguareté

Precio Unitario| Precio Total
Categoria Concepto 2do Nivel Concepto 3er Nivel Descripcion Unidad |Cantidad
(us$) (Us$)
Agrimensura N/A Mensura RN 12. Definicidn de Tramos. Hrs 200 40 8.000]
- N/A Materiales. Busqueday Seleccion. Hrs 50 40 2.000)
L. Electronica — ——
1) Ingenieria de N/A Ingenieria de Disefio. Hrs 50 40 2.000]
Detalle Software N/A Planificacion del Software. Hrs 50 40 2.000
Legal N/A Encuadre Legal. Procedimientos Adm. Hrs 50 40 2.000)
Informe y Planos N/A Elaboracién Proyecto Ejecutivo. Hrs 100 40 4.000]
Subtotal Categoria 1 20.000|
Tramos de Torre Portico. Bases y Armado. Global 4 8.757 35.028|
Camara Balser ACE acA1280-60gc Global 4 2.043 8.172,
Panel LED Infrarrojo CMVision-IR200-198 IR LED Night Outdoor | Global 4 365 1.458
Pérticos Mini-PC Procesamiento de Imagenes Global 4 2.916 11.664
Gabinete Estanco Gabinete I1P68 Global 4 144 576
.. Alimentacion Fuentes de 12 0 24V / 100W 220Vac Global 8 72 576
2) Instalacién en " P
Campo Pantallas Led 50 Identificacién de Patentes Global 4 1.100 4.400
Componentes Menores Varios Global 4 900 3.600)
Poste e Instalacion Instalacion de Postes de Madera Global 4 2.187 8.748|
. - Transformador Media a Baja Tensién Global 4 7.299 29.196
Alimentacién — -
Instalacion del TransformadofMontaje y Prueba Global 4 3.645 14.580
Tendido Electrico D/Transformador H/Pértico Global 4 729 2.916
Internet Satelital N/A Montaje e Instalacion Kit VSAT ARSAT Global 4 1.200 4.800|
Subtotal Categoria 2 125.714
Pruebas de Hardware Hrs 50 40 2.000)
Sistema de Implementacion OpenALPR Hrs 100 40 4.000|
Reconocimiento de Pruebas de Prototipo en SADE Hrs 50 40 2.000)
Patentes Planificacion de Conexidn y Protocolo Hrs 50 40 2.000
) Pruebas de Prototipo IN SITU Hrs 100 40 4.000]
3) Sistema =
- . Desarrollo de Interfaz Gréfica Hrs 180 40 7.200)
Electrénicoy Servidor de Datos y -
A R Desarrollo de Backend del Servidor Hrs 100 40 4.000|
Monitoreo Monitoreo - —
Configuracion de Hardware Hrs 25 40 1.000|
Disefio de Cableados e Interconexiones Hrs 25 40 1.000
. X Busqueda de Materiales Extra Hrs 50 40 2.000)
Sistema Electrico —
Implementacién y Pruebas en SADE Hrs 50 40 2.000)
Instalacién y Ensayos IN SITU Hrs 100 40 4.000|
Subtotal Categoria 35.200
Muebles de Oficina N/A Escritorio. Mesas. Sillas. lluminacién. Global 1 4,900 4.900|
4) Centro de CPU/Servidor N/A Motherboard, Discos, Raid, RAM, etc Global 1 8.100 8.100|
Monitoreo UPS/Rack N/A UPS SMART 3 KW + Rack de Baterias Global 1 11.190 11.190]
Monitores N/A Pantallas LED 32" Global 3 800 2.400
Subtotal Categoria 4 26.590
Capacitacién Ministerio de Ecologia de la Provincia [Curso de Capacitacion Hrs 5 40 200
Capacitacién Min. de Ambiente y Des. Sos. Nacional [Curso de Capacitacion Hrs 5 40 200
5) Capacitaciony [Capacitacion DN de Vialidad y Rentas de la Provincia |Curso de Capacitacion Hrs 10 40 400
Difusion Carteleria Carteleria IN SITU Global 1 7.000 7.000)
Difusion Folleteria Informacion a Conductores (Posta Policial)| Global 1 3.000 3.000
Prensay Redes Sociales Informacién Publico en General Global 1 5.000 5.000)
Subtotal Categoria 5 15.800|
Lo Mantenimiento Integral del Sistema. Software. Estructura. Cateleria. Afio 5 33.600 168.000
Mantenimiento — - —
Abono ARSAT Conexiodn Internet Satelital Afio 5 8.160 40.800|
Camara Balser ACE acA1280-60gc Global 5 2.043 10.215
A Panel LED Infrarrojo CMVision-IR200-198 IR LED Night Outdoor | Global 5 365 1.823
6) Mantenimiento — - -
Mini-PC Procesamiento de Imagenes Global 5 2.916 14.580
y Repuestos
~ Gabinete Estanco Gabinete IP68 Global 5 144 720
(5 afios) Repuestos - —
Alimentacion Fuentes de 12 o0 24V / 100W 220Vac Global 5 72 360
Pantallas Led 50 Identificacién de Patentes Global 5 1.100 5.500]
Componentes Menores Varios Global 5 900 4.500]
Otros Repuestos Varios Global 5 3.500 17.500
Subtotal Categoria 6 263.998
Costo Directo (Sumatoria Categorias 1a 6) 487.301,50]
Gastos Generales e Indirectos (Imprevistos, Seguros, Logistica, Movilidad, Hoteleria, Traslados) - 6 % Costo Directo - 29.238,09
Utilidad (10 % Costo Directo + Gastos Generales e Indirectos) 51.653,96
Impuestos (11BB + Créditos y Débitos) - 5,4 % CD + GG + Gl + Utilidad - 30.682,45
PRECIO FINALSIN IVA 598.876,00)
IVA (21 %) 125.763,96|
PRECIO FINAL IVA INCLUIDO 724.639,96
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Anexo 1. Informe de la Direccion Nacional de Vialidad acerca del costo del Ecoducto ubicado en la Ru-
ta Nacional 101, en Misiones.

Expediente:
Certificado N°:
Expediente Madre:
Obra;

Tramo

Seccién
Financiamientio
Tipo de Gestion:

0000347/2012

35R.P. BIS 3" DEF

0002168/2001

RN. 0101

<PINALITO - DESEADO - EMP.R.P. N° 19>
<S/D - S/D>

FONDOS DEL TESORO NACIONAL
CONVENIOS CON PROVINCIAS

Contratista 30688020715 - JCR S.A.
Item N° Designacién de las Obras UM Presente Precio Total
1. OBRA EJECUTADA
OBRA BASICA
21 ALCANTARILLA MP 152 - ARCO ALTO - LUZ 1135M - FLECHA 712 M M 60,00 § 66.006,39 $3.960.383,40
22 BARANDA METALICA M 731,52 $ 482,86 $ 35322175
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
3 RECUBRIMIENTO DE TALUDES CON COLCHONETAS M2 490,00 $926,27 $453.872,30
4 ANCLAJES PARA ZAPATAS DE FUNDACION M 1.494,00 $22218 $ 331.936,92
IMPORTES A SETIEMBRE/2008 $ 5.099.414,37

IF-2018-66444740-APN-DMIS#DNV

Pagina9de 9
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Anexo 1. Informe de la Administracion de Parques Nacionales en relacion a lo recaudado por la explo-
tacion del Parque Nacional lIguazu en el afio 2019.

Visto lo solicitado mediante NO-2020-13213766-APN-DEAPNAC v lo informado por la Direccidn de Mercadeo
por NO-2020-15619369-APN-DMZAPNAC, se remite la informacién conforme lo devengado en el periodo 2019

ACTIVIDAD / CONCEPTO BRUTO DERIVADO A APN
ENTRADAS 715987 467,50 227.071.051,86
PLAYA DE ESTACIONANMIENTO 23183 440,18 3.235.083,82
OTROS CONCEPTOS 364.617.191.49 28917.160.92
TOTALES 1.107.788.009.17 259.227.316.60
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Anexo VI. Vista de ambos tramos de la Ruta Nacional N° 12 propuestos.

@ TRAMO 1

PUERTO TRAMO 2
IGUAZU

PARAGUAY Puerto ™

lguazd Reserva Nacional

lguazu
™ ROTONDA

Cataratas
del Iguaz

PUESTO CAMINERO ™
RUTA N°12

Reserva Militar
de la Defensa
Puerto Peninsula P P Puerto

Peninsula

™ PP.PUERTO PENINSULA
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